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PRESENTATION DE LA FORMATION
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Objectifs de la formation
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Refaire les exemples :
- waam1.dgibi : thermique

- waam2.dgibi : thermomécanique

Disponibles dans la base de jeux de données de Cast3M depuis la version 2021.

WAAM1 WAAM2
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Principales fonctionnalités étudiées
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Modélisation
- Procédure BIBLIO : données matériaux

- Procédure SOUDAGE : définition d’une séquence de fabrication

- Procédure WAAM : maillage d’une séquence de fabrication

- Définition de modèles et caractéristiques sous forme de chargements :
évolution temporelle du modèle

- Définition d’un modèle de source de chaleur : distributions Gaussienne et source mobile

- Option FUSION des modèles mécaniques : annulation de l’histoire du matériau

Résolution
- Procédure PASAPAS

Post-traitement
- Procédure EXPLORER

- Analyse table PASAPAS
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Quelques rappels de GIBIANE
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En GIBIANE, 2 types d’instructions
- Directives, qui ne renvoient pas de résultat :

OPTI DIME 3 ELEM CUB8 TRAC X ;

- Opérateurs, qui renvoient un objet résultat, librement nommé par l’utilisateur :
LIGN1  = DROI 5 P1 P2 ;

Possibilité de vérifier le résultat de chaque instruction
- Directive LIST, option RESU :

LIST LIGN1 ;
LIST (VALE DIME) ; LIST RESU CHPO1 ;

Documentation de toutes les fonctionnalités, disponible en ligne de commande
- Directive INFO :

INFO OPTI ; INFO DROI ;

Typage dynamique des données sous forme d’objets
- ENTIER, FLOTTANT, MOT… POINT, MAILLAGE, CHPOINT, MCHAML… MMODEL, EVOLUTION…
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WAAM1.DGIBI
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Présentation de l’exemple de fabrication1

(1) Camille Cambon, Issam Bendaoud, Sébastien Rouquette, Fabien Soulié.
“Influence of the first weld bead on strain and stress states in wire+arc
additive manufacturing”.
The 12th International Seminar ”Numerical Analysis of Weldability”, 
Institute for Materials Science, Joining and Forming (IMAT),
Sep 2018, Seggau, Austria. hal-01954354
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01954354

15

120 /100

0.30

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01954354
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Début du fichier waam1_formation.dgibi

15

120 /100

0.30
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Début du fichier waam1_formation.dgibi

15

120 /100

0.30
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Début du fichier waam1_formation.dgibi
Lancez le jeu de données en tapant :
castem22 waam1_formation

Le programme s’arrête sur l’instruction :

OPTI DONN 5 ;
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Procédure BIBLIO
Permet de charger dans une table des données bibliographiques, par exemple, des données matériaux.

Syntaxe :

TAB1 = BIBLIO  MOT1 (REFE ENT1) ;

Pour plus de détails, tapez  :

info biblio ;

On veut charger les propriétés du 316L, tapez :

t316L = biblio  316L  Refe 2 ;

Puis, listez la table T316L :

LisT T316L ;

On peut tracer certaines propriétés :

dess T316L . ‘YOUN’ ;
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Poursuite du fichier waam1_formation.dgibi
Tapez :
opti donn 3 ;

Le programme se poursuit, puis s’arrête à nouveau sur l’instruction :

OPTI DONN 5 ;
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Crédit photo : L. Forest, SEMT/LTA

Exemple WAAM1.DGIBI
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Procédure SOUDAGE
Permet de décrire un séquence de fabrication ou de soudage.
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Procédure SOUDAGE

Séquence de fabrication ou de soudage :

- Cinématique de l’outil (déplacements et temps d’arrêt le long de sa trajectoire)

- Actions de fabrication (réalisation de points, de cordons de soudure, de « lasage » de couches…)

- Paramètres du procédé :

- Vitesse de fabrication

- Débit de fil / de matière

- Energie déposée

- Technologie employée

- Inertage

- Etc.
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Procédure SOUDAGE

Syntaxe générale :

SOUDAGE TAB1 options… ;

Les options étant des actions de fabrication (réalisation d’un point, d’une passe ou d’un déplacement).

Principe d’utilisation :

- Appels successifs de la procédure pour chaque action de fabrication

- Enregistrement des actions dans TAB1 à chaque appel

Exemple :

SOUDAGE TAB1 DEPLA P1 ;

SOUDAGE TAB1 POINT FLOT1 ;

SOUDAGE TAB1 DEPLA P2 ;

….
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Procédure SOUDAGE

TAB1 contient des données d’entrée, valeurs par défaut des paramètres de fabrication :

- TAB1 . VITESSE_DE_SOUDAGE : objet FLOTTANT, vitesse de soudage

- TAB1 . PUISSANCE_DE_SOUDAGE : objet FLOTTANT, puissance thermique de soudage

- TAB1 . DIAMETRE_DE_FIL : objet FLOTTANT, diamètre du fil de métal d'apport

- TAB1 . VITESSE_DE_FIL : objet FLOTTANT, vitesse de dévidement du fil de métal d'apport

- TAB1 . DEBIT_DE_FIL : objet FLOTTANT, débit volumique de fil de métal d'apport

- TAB1 . POINT_DE_DEPART : objet POINT, origine de la séquence de soudage ((0 0 0) par défaut)

- TAB1 . VITESSE_DE_DEPLACEMENT : objet FLOTTANT, vitesse de déplacement de la torche sans soudage

- TAB1 . LARGEUR_DE_PASSE : objet FLOTTANT, largeur d'une passe

- TAB1 . TEMPS_DE_COUPURE : objet FLOTTANT, délai de mise à zéro ou à valeur nominale de la puissance de
soudage (0,1 par défaut)
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Procédure SOUDAGE

TAB1 contient en sortie :

- TAB1 . TRAJECTOIRE : objet MAILLAGE, ligne orientée définissant trajectoire de la torche de soudage.
Les segments de couleur rouge représentent les passes de soudage,
les segments de couleur verte, les déplacements.

- TAB1 . EVOLUTION_DEPLACEMENT : objet EVOLUTION, évolution temporelle de la position de la torche de
soudage sur sa trajectoire.

- TAB1 . EVOLUTION_PUISSANCE : objet EVOLUTION, évolution temporelle de la puissance thermique délivrée.

- TAB1 . EVOLUTION_DEBIT : objet EVOLUTION, évolution temporelle du débit de fil de métal d'apport.
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Procédure SOUDAGE
Option POINT : spécifier un point de soudure.

Syntaxe :

SOUDAGE TAB1 POINT FLOT1 ('PUIS' FLOT2) ('DEBI' FLOT3) ;

Avec :

FLOT1 : objet FLOTTANT, durée de réalisation du point de soudure.

FLOT2   : objet FLOTTANT, puissance thermique utilisée pour la réalisation de ce point de soudure.
Ne modifie pas la valeur fournie dans TAB1.'PUISSANCE_DE_SOUDAGE‘.

FLOT3   : objet FLOTTANT, débit de fil utilise pour la réalisation de ce point de soudure.

Ne modifie pas la valeur fournie dans TAB1.'DEBIT_DE_FIL‘.
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Procédure SOUDAGE
Option PASSE : spécifier une passe de soudage (ou de « lasage »).

Syntaxe :

SOUDAGE TAB1 PASSE | 'DROI' P1 | ('RELA')  | ('VITE' FLOT1) ('PUIS' FLOT2) ('DEBI' FLOT3) ;

| 'CERC' P1 P2 (N1)|  'ABSO‘   |

| 'MAIL' LIGN1 ;

Avec :

- P1 : objet POINT, extrémité finale de la passe a réaliser.

- P2 : objet POINT, centre du cercle.

- N1 : objet ENTIER, nombre de segments discrétisant la passe
(par défaut, valeur calculée pour avoir 5 degrés d'angle entre deux segments).

- LIGN1 : objet MAILLAGE, ligne orientée représentant la trajectoire de la passe.

- 'RELA‘ : objet MOT, indique que les points sont fournis relativement au point courant.

- 'ABSO‘ : objet MOT, indique que les points sont fournis dans le repère général.

- FLOT1 : objet FLOTTANT, vitesse de déplacement de la torche en soudage.
Ne modifie pas la valeur fournie dans TAB1. VITESSE_DE_SOUDAGE‘.

- FLOT2, FLOT3 : idem option POINT.
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Procédure SOUDAGE
Option DEPLA : spécifier un déplacement de l’outil.

Syntaxe :

SOUDAGE TAB1 DEPLA  | 'DROI' P1 | ('RELA')  | ('VITE' FLOT1) ;

| 'CERC' P1 P2 (N1)|  'ABSO‘   |

| 'MAIL' LIGN1 ;

| 'COUCHE' ('PAUSE' FLOT2) ;

Avec :

- P1 : objet POINT, extrémité finale de la passe a réaliser.

- P2 : objet POINT, centre du cercle.

- N1 : objet ENTIER, nombre de segments discrétisant la passe (idem passe).

- LIGN1 : objet MAILLAGE, ligne orientée représentant la trajectoire de la passe.

- 'RELA‘ : objet MOT, indique que les points sont fournis relativement au point courant.

- 'ABSO‘ : objet MOT, indique que les points sont fournis dans le repère général.

- FLOT1 : objet FLOTTANT, vitesse de déplacement de la torche en soudage.
Ne modifie pas la valeur fournie dans TAB1. VITESSE_DE_SOUDAGE‘.

- FLOT4 : objet FLOTTANT, temps de pause entre 2 couches.
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Retour au fichier waam1_formation.dgibi
On en est resté là :

+
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Fichier waam1_formation.dgibi :
Programmation de la séquence de fabrication – appel à SOUDAGE
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Fichier waam1_formation.dgibi :
Programmation de la séquence de fabrication – appel à SOUDAGE
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Fichier waam1_formation.dgibi :
Programmation de la séquence de fabrication – appel à SOUDAGE
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Fichier waam1_formation.dgibi :
Programmation de la séquence de fabrication – appel à SOUDAGE
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Poursuite du fichier waam1_formation.dgibi
Tapez :
opti donn 3 ;

Le programme se poursuit,
puis s’arrête à nouveau sur :

OPTI DONN 5 ;
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Procédure WAAM
Permet de mailler une séquence de fabrication définie avec SOUDAGE.

Syntaxe, option ‘MAIL’ :

TAB2 = WAAM TAB1 'MAIL' 'PAS' | FLOT1 | ('LARG' FLOT2) | ('DENS FLOT3) | (‘TEMP’  (FLOT4));
| LRE1  | |          (N1)         | 

Avec, en entrée :

- TAB1 : objet TABLE, séquence de fabrication définie avec la procédure SOUDAGE

- FLOT1 : objet FLOTTANT, pas de discrétisation en espace du dépôt de matière

- FLOT2 : objet FLOTTANT, largeur des passes de soudage
(si TAB1.LARGEUR_DE_PASSE non défini)

- FLOT3 : objet FLOTTANT, densité du maillage 

- N1 : objet ENTIER, nombre de mailles sur un pas de discrétisation (1 par défaut)

- FLOT4 : objet FLOTTANT, pas de temps de calcul lors des passes de soudage.
Par défaut, (1/) du temps de parcours du 1er pas de discrétisation en espace. 
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Procédure WAAM
Permet de mailler une séquence de fabrication définie avec SOUDAGE.

Syntaxe, option ‘MAIL’ :

TAB2 = WAAM TAB1 'MAIL' 'PAS' | FLOT1 | ('LARG' FLOT2) | ('DENS FLOT3) | (‘TEMP’ (FLOT4));
| LRE1  | |          (N1)         | 

Et, en sortie :

- TAB2 . MAILLAGE : objet maillage, maillage des passes de soudage

- TAB2 . EVOLUTION_MAILLAGE : objet TABLE, contenant 2 sous-indices :

. TEMPS : objet TABLE, contenant les instants du séquençage, indicés de 0 à N

. MAILLAGE : objet TABLE, contenant les maillages de la séquence de soudage
indicés de 0 à N correspondants aux instants définis à l’indice TEMPS

- TAB2 . TEMPS_CALCULES : objet LISTREEL, liste des temps de calculs fournie par l'option TEMP
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Fichier waam1_formation.dgibi :
Maillage de la séquence de fabrication – appel à WAAM

Tapez :
opti donn 3 ;

Le programme se poursuit,
puis s’arrête à nouveau sur :

OPTI DONN 5 ;
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Fichier waam1_formation.dgibi :
Maillage de la séquence de fabrication – appel à WAAM

Séquençage de l’apport de matière (maillage)
Pas d’apport de matière ~ 3 mm
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Poursuite du fichier waam1_formation.dgibi
Tapez :
opti donn 3 ;

Le programme se poursuit,
puis s’arrête à nouveau sur :

OPTI DONN 5 ;
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Poursuite du fichier waam1_formation.dgibi
Tapez :
opti donn 3 ;

Le programme se poursuit,
puis s’arrête à nouveau sur :

OPTI DONN 5 ;
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Modèle de source de chaleur Gaussienne
Syntaxe :

MOD1 = MODE GEO1 THERMIQUE SOURCE GAUSSIENNE ISOTROPE ; 
MAT1  = MATE MOD1 ‘QTOT’ PTH1 ‘ORIG’ P1 ‘RGAU’ RG1 ; 

Distribution volumique définie par :

Déplacement de la source de chaleur

P1 évolue au cours du calcul  définition de l’évolution de son abscisse curviligne le long de sa trajectoire
PTH1 évolue également (arrêt/ reprise de soudage)  évolution temporelle de la puissance thermique de soudage

𝑞( Ԧ𝑥) = 𝑞0𝑒
−2

(𝑥−𝑥𝑃1)
2+(𝑦−𝑦𝑃1)

2+(𝑧−𝑧𝑃1)
2

𝑅𝐺12

Avec : 𝑞0 =
25/2𝑃𝑇𝐻1

𝜋3/2𝑅𝐺13
, on vérifie que : 𝑃𝑇𝐻1 𝑧≤𝑧𝑃1׮=

𝑞 Ԧ𝑥 𝑑𝑉
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Poursuite du fichier waam1_formation.dgibi
Tapez :
opti donn 3 ;

Le programme se poursuit,
puis s’arrête à nouveau sur :

OPTI DONN 5 ;
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Modélisation de l’apport de matière – Chargements de type MODE et MATE
Rappel : notions de MODELE et CARACTERISTIQUES dans Cast3M

MOD1 = MODE GEO1 THERMIQUE CONDUCTION CONS ‘316L’ ;  définit un modèle thermique sur le maillage GEO1

MAT1 = MATE MOD1 RHO RHO1 K K1 C CP1 ;  définit les caractéristiques de MOD1

Apport de matière

GEO1 évolue au cours du calcul  séquençage du modèle sur celui du maillage
TTPS1 = TAB2.EVOLUTION_MAILLAGE.TEMPS ;
TMAI1   = TAB2.EVOLUTION_MAILLAGE.MAILLAGE ;
NB1 = DIME TMAI1 ;
TMOD1 = TABLE ;
TMAT1  = TABLE ;
I1 = 0 ;
REPE B1 NB1 ;

TMOD1 . I1 = REDU MOD1 (TMAI1  . I1) ; 
TMAT1  . I1 = REDU MAT1 (TMOD1 . I1) ;
I1                  = I1 + 1 ;

FIN B1 ;

Définition de chargements MODE et MATE
CGMOD1 = CHAR MODE TTPS1 TMOD1 ;  définit un chargement MODE décrivant l’évolution du modèle au cours du temps
CGMAT1 = CHAR MATE TTPS1 TMAT1 ;   idem pour caractéristiques 

MOD(t1) = TIRE CGMOD1 MODE t1 ;  fournit le modèle à utiliser au temps t1 (idem avec CGMAT1)

avec MOD1 et MAT1 définis sur la géométrie finale
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Fichier waam1_formation.dgibi : séquençage des modèles et caractéristiques

sinte1
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Poursuite du fichier waam1_formation.dgibi
Tapez :
opti donn 3 ;

Le programme se poursuit,
puis s’arrête à nouveau sur :

OPTI DONN 5 ;
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Exemple WAAM1.DGIBI

38

Chargements de type MODE et MATE : utilisation avec PASAPAS
En entrée : ajout des chargements MODE et MATE à la table de PASAPAS
TPAS1 = TABLE ;
TPAS1 . CHARGEMENT = CGMOD1 ET CGMAT1 ET …
TPAS1 . MODELE = TIRE CGMOD1 MODE t0 ;
TPAS1 . CARACTERISTIQUES  = TIRE CGMAT1 MATE t0 ;
…

En sortie : nouvel indice TAB1.MODELES = modèles utilisés aux différents pas de temps.
MODi1     = TPAS1 . MODELES . i1 ;
SIGi1         = TPAS1 . CONTRAINTES . i1 ;
TRAC SIGi1 MODi1 ;

Pour le maillage :
GEOi1       = EXTR MODi1 MAIL ;
DEPi1        = TPAS1 . DEPLACEMENTS . i1 ;
TRAC DEPi1 GEOi1

Remarque :
En THERMIQUE, modèles conduction + convection + …  GEOi1 ne contient pas que des éléments massifs
GEOi1       = (EXTR MODi1 MATE CONDUCTION) EXTR MAIL ;



12/10/2022Commissariat à l’énergie atomique et aux énergies alternatives S. Pascal

Exemple WAAM1.DGIBI
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Fichier waam1_formation.dgibi : table PASAPAS
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Poursuite du fichier waam1_formation.dgibi :

RESOLUTION avec PASAPAS
Tapez :
opti donn 3 ;

Le programme se poursuit, la résolution commence.

Arrêtez-le avec : CTRL + C
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Poursuite du fichier waam1_formation.dgibi :
Tapez :
opti donn 3 ;

Le programme restitue les résultats sauvegardés.
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Poursuite du fichier waam1_formation.dgibi :
Remarques sur le code exécuté (sauvegarde / restitution).

waam1_formation.dgibi waam1.dgibi

CTRL + C, puis : opti donn 3 ;
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Procédure EXPLORER : post-traitement d’une table PASAPAS
Tapez :
explorer TAB1 ;

(visualisation du champ de température)

Quittez explorer et tapez :

Trac sup0 cach qual ;

Puis :

Lx1 = (aret sup0) elem comp P1 P4 ;

Puis, à nouveau :

Explorer tab1 ;

(évolution de T le long de LX1)

(évolution de T en P1)
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Poursuite du fichier waam1_formation.dgibi : mesure des thermocouples
Tapez :
opti donn 3 ;
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Exemple WAAM1.DGIBI
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Poursuite du fichier waam1_formation.dgibi : animation du champ de température
Tapez :
opti donn 3 ;

Cliquez sur « Fin trace » :

 un nouveau champ s’affiche.

Après quelques clics, appuyez sur :

CTRL+C

Puis, « Fin trace » pour reprendre
la main.

Tapez :

opti trac PSC ;

ANIM_T ;

Tapez :
FIN ;
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Exemple WAAM1.DGIBI

46

Réalisation d’un GIG animé
Dans le répertoire de travail, vous devez avoir le fichier (faire « ls » dans la console) :

Temperature_Waam1_Anim.ps

Pour en faire un fichier gif animé, tapez :

ps2gif –d 10 Temperature_Waam1_Anim.ps

Après 1 à 2 minutes, vous obtenez le fichier :

Temperature_Waam1_Anim.gif

Vous pouvez le visualiser avec firefox en tapant :

firefox Temperature_Waam1_Anim.gif
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WAAM2.DGIBI
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Exemple WAAM2.DGIBI
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Début du fichier waam2_formation.dgibi
Pour la formation, on ne fait que la partie « calcul mécanique » de waam2.dgibi

Pour cela, on restitue le calcul de thermique (waam1.dgibi) et on poursuit.

Tapez:

castem22 waam2_formation.dgibi
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Exemple WAAM2.DGIBI
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Poursuite du fichier waam2_formation.dgibi : Conditions aux limites
Tapez:

Opti donn 3 ;
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Modèle mécanique – Option FUSION
Permet de modéliser la restauration instantanée du matériau au-delà d’une température seuil Tfusion

mise à zéro des variables d’écrouissage pour T > Tfusion

Syntaxe

MOD1 = MODE GEO1 MECANIQUE ELASTIQUE … FUSION ; modèle avec option FUSION

MAT1  = MATE MOD1 YOUN ... TFUS TFUS1 ; valeur de TFUS

Apport de matière

Comme le modèle thermique, le modèle mécanique est séquencé temporellement dans une table
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Poursuite du fichier waam2_formation.dgibi : définition du modèle mécanique et séquençage
Tapez:

Opti donn 3 ;
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Chargement en température et table PASAPAS
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Poursuite du fichier waam2_formation.dgibi : définition de la table PASAPAS
Tapez:

Opti donn 3 ;
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Poursuite du fichier waam2_formation.dgibi
RESOLUTION avec PASAPAS

Tapez:

Opti donn 3 ;

Le programme se poursuit,

la résolution commence.

Arrêtez-le avec : CTRL + C
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Poursuite du fichier waam2_formation.dgibi

Tapez:

Opti donn 3 ;

Le programme restitue les résultats sauvegardés.
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Procédure EXPLORER : post-traitement d’une table PASAPAS
Tapez :
explorer TAB2 ;

(visualisation du champ de contraintes)

trac cach sup0 qual ;

(évolution de Uz en P5)

(évolution de Rx en P8)

Quitter EXPLORER.
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Poursuite du fichier waam2_formation.dgibi : animation du champ de contraintes
Tapez :
opti donn 3 ;

SIG_ANIM ;

Cliquez sur « Fin trace » :

 un nouveau champ s’affiche.

Après quelques clics, appuyez sur :

CTRL+C

Puis, « Fin trace » pour reprendre
la main.

Tapez :

opti trac PSC ;

SIG_ANIM 0.5 ;

Tapez :
FIN ;
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Réalisation d’un GIG animé
Dans le répertoire de travail, vous devez avoir le fichier (faire « ls » dans la console) :

Contrainte_Waam2_Anim.ps

Pour en faire un fichier gif animé, tapez :

ps2gif –d 10 Contrainte_Waam2_Anim.ps

Après 1 à 2 minutes, vous obtenez le fichier :

Contrainte_Waam2_Anim.gif

Vous pouvez le visualiser avec firefox en tapant :

firefox Contrainte_Waam2_Anim.gif
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A propos du Site web Cast3M

Les sources présentées sur le site Cast3M (notices, exemples, procédures Gibiane, fichiers Esope…)
sont celles de la version du jour (version de développement validée).

Les sources de la version annuelle (en téléchargement) sont fournies avec la version (voir doc.).

Le site web Cast3M permet de voir la version en cours de développement
et offre la possibilité de mettre à niveau certaines fonctionnalités.

Pour comprendre le fonctionnement de votre version, voir la documentation fournie.

En cas d’anomalie de fonctionnement d’un opérateur, procédure…
voir si une correction existe dans la version du jour, rubrique anomalie (puis, recherche pas mot-clé).

Démo. : Anomalies | Cast3M (cea.fr)

http://www-cast3m.cea.fr/index.php?page=anomalies


12/10/2022Commissariat à l’énergie atomique et aux énergies alternatives S. Pascal

Evolutions à venir

61

Séquençage des modèles, caractéristiques… : Objet LISTOBJE
Introduction dans Cast3M d’un nouvel objet LISTOBJE.

Permet de créer des listes d’objets de même type.

Syntaxe :

LOBJ1  = ENUM OBJ1 OBJ2 … ;

Avec :

OBJ1, OBJ2… : objets de même type

LOBJ1 : objet LISTOBJ résultat

Fonctionne avec l’opérateur ET :

LOBJ3 = LOBJ1 ET LOBJ2 ;

LOBJ1 et LOBJ2 listes d’objets de même type.

Ou bien :

LOBJ2 = LOBJ1 ET OBJ1 ;

OBJ1, objet de même type que ceux contenus dans LOBJ1.
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Séquençage des modèles, caractéristiques… : Objet LISTOBJE
Utilisé pour le séquençage des modèles : remplace la table.

Permet aussi de définir des chargements :

CGMOD1 = CHAR MODE LTPS1 LMOD1 ;

Avec : LMOD1, objet LISTOBJ (liste de modèles)

« Déploiement » en cours : voir waam1.dgibi par exemple.

Objectif à terme, vectoriser les opérations sur les listes.

WAAM1.DGIBI
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Donnée de chargements MODE ou MATE à PASAPAS 
La donnée des chargements MODE, MATE (BLOM, blocage mécanique)… change :

TAB1 . MODELE = CGMOD1 ;

TAB1 . CARACTERISTIQUES = CGMAT1  ;

TAB1 . BLOCAGES_... = CGBLO1   ;

On utilise un objet CHARGEMENT pour décrire un modèle, champ de matériau… évoluant dans le temps.
Mais c’est bien un modèle ou un champ de matériau… et non pas un chargement au sens application de 
forces ou de flux de chaleur sur le système.

« Déploiement » en cours : voir waam1.dgibi par exemple.
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Corrections et modifications des procédures SOUDAGE et WAAM

Procédure SOUDAGE : modification d’ option DEPLA COUCHE

SOUDAGE TAB1 DEPLA  'COUCHE'  (‘VITE' FLOT2) (‘DEBI' FLOT3) ('PAUSE' FLOT4) ;

Corrections diverses dans SOUDAGE WAAM (voir fiches anomalies).

Corrections et améliorations dans PASAPAS en lien avec la modélisation de l’apport de matière.

PAS DANS LA PRESENTATION DISTRIBUEE

http://www-cast3m.cea.fr/index.php?page=anomalies


12/10/2022Commissariat à l’énergie atomique et aux énergies alternatives S. Pascal 65

TRAVAIL  DIRIGE



12/10/2022Commissariat à l’énergie atomique et aux énergies alternatives S. Pascal

Travail dirigé

66

Fabrication d’un profilé
Géométrie (fibre neutre) :

Alternance : AB-AB-AB…

Paramétrez le nombre de couches, commencez par 2 couches.

Paramètres fabrication & matériau : idem waam1

100

50

10

30°

Couche A

Couche B
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