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/ ii. Objectifs

Basé sur la méthode des éléments finis et des résultats d'essais réalisés par le

FCBA:

Objectif scientifique : Prédire les performances d'une poutre BLC de feuillus

Besoin du FCBA : éviter de casser 30 poutres, Eéconomies

Avant rupture Apres rupture



|/ iil. Comportements mécaniques

Chez les feuillus :

» Fibres plus courtes et parois plus
epaisses

» Densité importante

» Grande variabilité des propriétés
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|/ iv. Les poutres de bois lamellé collé

» Assemblage de plusieurs lamelles de bois sur la
longueur et la hauteur

» Intérét . permettre de réduire la variabilité pour
augmenter la performance globale

> Le coefficient de variation calculé diminue
jusqu'a 80% pour le module d'élasticité et entre
20% et 40% pour la résistance en flexion

Poutre en bois lamellé collé




» Tirée d’'essais expérimentaux pour
4 essences de feuillus

» Dépendance MOE/MOR a partir
d’'une relation établie

MOE : Module d’élasticité longitudinale

I/ i. Intégration de la variabilité
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I/ i. Modele elements finis
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Utilisation du logiciel Cast3m
2 dimensions : probleme axisymétrique

Eléments quadrangles
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I/ i. Modele elements finis

» Aboutages distribués aléatoirement, poutres
modélisees uniques

» 3 a4 éléments dans I'épaisseur d'une lamelle

Pour une poutre de 5m avec 13 lamelles dans la
hauteur : 54 000 éléments (55 000 nceuds) de 5mm
d’'épaisseur




11/ ii. Hypotheses matériau

Hypotheses retenues :

Matériau isofrope élastique
Modélisation des aboutages

Rupture lorsque I'endommagement dépasse un seuil sur toute la hauteur d'une lamelle



1/ 1. Endommagement
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IV/ i. Résultats obtenus
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» Accumulation de contraintes aux appuis




IV/ ii. Résultats obtenus
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IV/ iii. Facies de rupture
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» Obtenus

Création aléatoire d'une poutre
Prise en compte de la variabilité
Intégration de I'endommagement

Discussion sur les résultats

» A faire

Ameélioration de I'endommagement

Prendre en compte les résistances des
lamelles sur la résistance de I'aboutage

Variabilité infra-lamelles
Travail sur la représentation des nceuds

Ajout de joints dans la hauteur entre les
lamelles

Autres parametres a prendre en compte
(densité par exemple)
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Mercl pour voire
attention !

AVEZ-VOUS DES QUESTIONS OU DES REMARQUES ¢ /

e
Hub créativité d’'IMT Mines
Ales terminé en 2021

Contact FCBA : Thomas.CATTEROU@fcba.fr



