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Un arc TIG et un bain de soudure ?

» Larc TIG est utilisé en soudage, comme une torche de
soudage. TIG = Tungsten Inert Gas

» Le circuit d’un arc TIG ->

» Larc est un plasma quasi-thermique

» Ca veut dire qu’on peut assumer une seule
température pour les différentes espéces de
particules

» Le bain de soudure est un bain métallique fondu,
chauffé par la torche de soudage

» Un exemple d’un bain de soudure

» Larc TIG transferts la chaleur a une haute
température, et donc il est utilisé dans le domaine
nucléaire. Ex: La soudure des barres au couvercle
de la cuve d’'un PWR.
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Procédé de soudage a I'arc TIG

Soudage TIG :

% Electrode non fusible
+* Parametres d’entrée: tension, intensité, vitesse de défilement, hauteur

d’arc...
+ Choix de matériaux: Gaz de protection, type de dopage de la cathode,

métal d’apport, métal a fusionner...
s Parametres de sortie: forme du bain de soudage, écoulement,

température...
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SNS thermomécanique
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Les différents méthodes de SNS: Simulation Numérique de Soudage

SNS multi-physique

Thermique

Electromagnétique —— Hydrodynamique
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Etat des lieux du SNS multi-physique a CEA
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Une adaptation et
assemblage des plusieurs
travaux précédents.
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Le modele physique de I'arc

Equations Electro/Magnétostatiques  Equations Hydrodynamiques

—V-o'Vo=0 V o*= f(TQ) in Qo (Vu).pu = —-Vp+V-u (Vu +Viu— %V Ul) + frLor
VAB = pyg VvV 3=—-0Vo V.u:_d(lnp*) u VT
dT
V-B = 0

Equations Thermiques

pCp’UVT — V' )\.VT + SJoule — SRay,pla sSur -Q-tot_
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Une étude paramétrique de l'influence de la forme de
cathode sur I'arc (1)
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Pourquoi étudier 'influence du bout d’une cathode?
1. Une forte sensibilité du champ électrique a la structure géométrique
2. Des résultats qui changent avec des petites différences de maillage
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Une étude paramétrique de l'influence de la forme de
cathode sur I'arc (2)
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Et le modele du bain...

Equations Electro/Magnétostatiques Equations Thermiques
V-0V =0 ¥ o =f(T,Q) in Qo

p(Vh) . (u — ’Urs) = V- AVT + SJoule sur -Qtot
VAB = pgj ¥ j=-0'Vé

V-B = 0 Equations Hydrodynamiques

p(Vu) ' (u — us) — —V'p + V'!‘-L(VU -+ Vtu) =+ fBou + fL-or + fExt
V'u = 0 sur -Qtot

Et le couplage avec l'arc?

P

1. La pression de l'arc
est dans le bilan des
forces normales a
I'interface

2. Les forces de
cisaillement de I'arc
sont imposées aux
équations
tangentielles

Et la surface ?

1. On rajoute les forces
de Marangonie et
tension de surface

2. On laisse la
dynamique de la
surface prendre
effet
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Et, ou est ce qu’on est avec le couplage de
I’arc et le bain ?

UR

Uz (m/s)

Z (m) x10
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Les perspectives...

1. Publier notre article sur I'’étude paramétrique sur le comportement d’un arc
TIG en fonction du forme de cathode

2. Voir si en raffinant les maillages, dans les zones aux forts gradients, qu’on
trouve des solutions qui converge plus facilement

3. Utiliser un mailleur adaptatif pour qu’on puisse mailler nos systemes plus
facilement, et pour qu’on évite les systemes (liés a la qualité du maillage)
non-convergents

4. Coupler la dynamique de la surface libre du bain avec les forces de pression
de l'arc

5. Passer en simulation 3D avec défilement de la torche
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