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CONTEXTE DE L’ETUDE




C2A CONTEXTE DE L’ETUDE
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C2A MOTIVATION

B Un meilleur dimensionnement = un meilleur rendement
== Le dimensionnement dépend de I'hydrodynamique de I'émulsion
- Vitesse de glissement interphase
- Taux de retention
- Quantité de surface d’échange, ou aire interfaciale

!

Etude et obtention
de ces parametres

T . / z -
Modeélisation Etude expérimentale de
'hydrodynamique de ’hydrodynamique
I’émulsion
e B Technique de vélocimétrie
B Modele bifluide laser (PIV/IPTV)
B Equation de transport B Technique de fluorescence
de l'aire interfaciale Confrontations: iInduite par laser (FIL)

\ v’ Vitesse des phases /

v Fractions volumiques
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MODELISATION DE L’EMULSION




C2A APPROCHE EULERIENNE

Modele bifluide pour 'émulsion
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C2AQ TRAITEMENT DE L’AIRE INTERFACIALE

B Laire interfaciale A; est vue comme une grandeur transportée Temps
Tenseur taux de caracteristique de
déformation du mélange retour a l'isotropie
Absence de coalescence et Coefficient
de fragmentation visqueux
(9 (A)+ V- (Aivy) \®A C
Y |
Transport de l'aire par la vitesse Création d’aire par Disparition d’aire par
de la phase dispersée deformation visqueuse  retour a l'isotropie

B Une équation de fermeture est nécessaire pour C
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C2A  EQUATIONS DE FERMETURE

B Tenseur d’anisotropie interfaciale (hypothese de faible anisotropie)
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B Terme d’échange de la quantité de mouvement:
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VALIDATION ET CALIBRATION




VALIDATION NUMERIQUE DE L'IMPLEMENTATION

Démarche de validation numérique

Calculs des grandeurs phasiques
Combinaison de ces grandeurs - données sur le mélange (U, P)
Confrontation des résultats numériques sur le mélange a la théorie

Cas tests choisis:

Ecoulement entre deux plaques (Poiseuille)
== Validation de I'implémentation du tenseur des contraintes (quantitatif)

Ecoulement en aval d’'un convergent
== Permet d’observer les effets inertiels et le glissement entre les phases (qualitatif)

Club Cast3M 2014 | 28 novembre 2014 | PAGE 11



EVALUATION DES EFFETS INERTIELS

Propriétés des phases: TPH/ H,O
*  p.=760kg.m3 p,=1000kg.m3
«  M=1,26.103 Pa.s pg=103Pa.S

Conditions initiales
VAL - ISO
rence de la phasg’y g,
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.62E-03
.97E-03
.32E-03
.67E-03
.02E-03
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> Faible amplitude de la vitesse de
glissement

> Création dfaire interfaciale par
Injection

4 s67mm | | imjecton .
elongatlon V”“ﬁ“ﬁl&S&Eg;% ......

(reation alre

[l TS B = = LT LY = B T T R S o R o R N R N R L R o B S B oS

35 mm

Club Cast3M 2014 | 28 novembre 2014 | PAGE 12



CALIBRATION DU MODELE
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C2A COMPARAISON A L’ETUDE EXPERIMENTALE

B Des itérations internes sont nécessaires pour prendre en compte la gravité

B Calibration du modeéle;
== Les résultats montrent un bon accord dans le cas de I'écoulement sans

obstacles
== réduction de la vitesse de glissement avec 'augmentation de la fraction

volumique
B Correction de la force d’interaction:

3N+ 2061, —1 075 [ T 15 =
F = —0o, 1P (1+ 10 Re,; (I — gc (Va — V)
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C2A PROFILS DE VITESSES

Ecoulement sédimentaire avec débit imposé
> 1% de phase dispersée
> Re=5000
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CONCLUSIONS




C2A CONCLUSIONS

B Un modele bifluide a été implanté dans Cast3M
Les opérateurs implémentés ont été validés
B Une premiere qualification du modele encourageante

== Correction de la force de frottement a l'issue des expériences,

== Mémes tendances en terme d’évolution de la vitesse et du taux de déformation entre
résultats expérimentaux et numeriques

Perspectives

o Ajout de la force de masse ajoutée au terme de force d’interaction
o Ajout des effets de coalescences et de fragmentation

o Extension de la méthode expérimentale au cas liquide-liquide

o Affiner le couplage des méthodes optiques
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