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C2Aa INTRODUCTION

Interaction Sol Structure
Définition
Phénomenes physiques:

 Interaction cinématique;
 Interaction inertielle.

Effets

« Modification de la fréqguence de résonance du
systeme sol-structure;

« Amplification de 'amortissement du systéme;

» Effets des ondes de passage.

ISS devient importante en présence de ...

e Structure massif;
 Sol mou;
» Structure tres enfoncée;

e Structure élancée.
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DE LA RECHERCHE A LINDUSTRIE

CONTEXTE

Décollement de la fondation

En prenant en compte le fait que le sol n’est pas capable de transmettre
des efforts de traction, si le moment de renversement augmente telle que la
réesultante des forces verticales sorte du noyau d’'inertie, un détachement

de la fondation du sol apparait.

AXIAGA — Omax [ A I

Linéaire
Décollement

S~
Fréquence [Hz] PGA @
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problemes de contact unilatéral.
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METHODES EXISTANTES POUR LES
PROBLEMES DE CONTACT
UNILATERAL




o2  METHODES EXISTANT POUR LES PROBLEMES

— DE CONTACT UNILATERAL

Methodes numeériques
Cu=d

* Pénalisation;

K+ aCCTu=F + aC'd
(
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o2  METHODES EXISTANT POUR LES PROBLEMES

— DE CONTACT UNILATERAL

Methodes numeériques
Cu=d

[K + aCCT CT] M [F + aCTd]

« Méthode de multiplicateurs de Lagrange augmentée.

Résolution Implicite Correction des vitesses
. T
Mit,, 1 + Kty g + Clyqdpq = F M ¢ ] [ ] [MuLagmnge]
C...(u,.,+X)=0
e uc = uLagrange + Z(u uLagrange)
. . Upt1 — Uy .
Upy1 = 2 At —Up K + ﬂ 0
2 = *y .
S Upyr — u, CAt 0 A ] IZC(u - uLagrange)
Upt1 = At — U

. _ . . ’,
uc - uLagrange +u
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o2  METHODES EXISTANT POUR LES PROBLEMES

— DE CONTACT UNILATERAL

Methodes numeériques

Cu=d

\ ; . .. F
* Modele rhéologique non linéaire. . — >
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METHODE SDM (STRONG
DISCONTINUITY METHOD)




C2Q METHODE SDM (STRONG DISCONTINUITY METHOD)

Champ de déplacement

u(x) = u(x) + H(x)[u](x)

e(x) = Vou =Vu + VH[u] + 6s([u] ® n)°

\ )

€(x) < [e(x)] > o0

J. Olivier, Modélisation du comportement d’'un materiau
fragile dans le cadre d’une forte discontinuité, 2004
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C2Q METHODE SDM (STRONG DISCONTINUITY METHOD)

Elément joint 2D 5 N

g W g y ]
1 Ugn Ligu | I
h==1 —I-,E‘ oL

7L X

« Sans dimensions;
. Yy ], |.-t||. , . 2
« Systeme local des axes défini par I' utilisateur.

Ug:
n n

Xy = z N; (¢, Tl)xi,u XL = z Ni(f;ﬂ)xi,L
i=1 i=1

n n
t
Uy = ZNi(E'n)Ui,U Up= ZNi(s‘,n)Ui,L w=R'U; R= ln]

Déformations généralisées
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C2Q METHODE SDM (STRONG DISCONTINUITY METHOD)

Elément joint 2D — Loi de comportement /,.I\
Y]
AL iﬂ g y
hf;--]l i;;!'— _— UIU LK
Potentiel thermomécanique 2 m
p¥([u],&) = 1,2n[u]"K[u] + H(&)
Equations d’état ; ( . )
0¥ w, ] P —LE
F=p——=1nK = | = =E\e " -1
Pty =" [u], [u] [ ] 1= P5e =k
Critére de défaillance
®(F,q) =F,—(F,+q) E,=(Fqaq+F) n
Loi d’écoulement
(i) = i 0o _j
0F,
Effet unilatéral
1 E,>0
n= 1-E/F FL<E <0
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C2Q METHODE SDM (STRONG DISCONTINUITY METHOD)

Elément joint 2D — Loi de comportement /,.I\
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VALIDATION NUMERIQUE

Cas de validation — Données d’entrée
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VALIDATION NUMERIQUE

Cas de validation — Oscillateur 1 DDL
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VALIDATION NUMERIQUE

Cas de validation — Oscillateur 1 DDL
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VALIDATION NUMERIQUE

Cas de validation — Oscillateur 1 DDL
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C2A  VALIDATION NUMERIQUE

Cas de validation — Oscillateur 1 DDL
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C2A  VALIDATION NUMERIQUE

Cas de validation — Oscillateur 1 DDL
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Cea CONCLUSIONS AND PERSPECTIVES

Conclusions

- SDM — capable de représenter le

phénomene du décollement;

» Champ de vitesse m—) pas de correction en vitesse;

Outlooks

 Cas 3D ) oplication pour un cas réel.
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Cea CONCLUSIONS AND PERSPECTIVES
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