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On a une économie du temps de calcul  par rapport à la méthode directe pour les 

fondations superficielle; 

En revanche, pour une fondation souple ou enfoncée le temps de calcul 

augmente énormément; 

Les cas tests ont montré la validé du chainage; 

Problèmes numériques dans les cas où on utilise les liaisons statiques (DDL par 

DDL) pour décrire la cinématique de la fondation; 

La possibilité de choisir des modes d’interface pour une fondation souple réduit le 

temps de calcul par rapport à des liaisons statiques. Il reste à mieux comprendre 

comment choisir ces modes et selon quel critère. 
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Formulation 

Potentiel d’état : énergie libre d’Helmholtz; 

Elasticité linéaire isotrope; 
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Lois d’état – repère principal; 

 

 

 

Lois d’était – repère de travail; 

 

 

Seuils et évolution des variables d’endommagement; 
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Identification efficace des paramètres 

Paramètres élastiques «béton armé»: 

Paramètres élastiques du béton; 
Paramètres élastiques de l’acier; 
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Identification efficace des paramètres 

Paramètres élastiques «béton armé»: 

Paramètres élastiques du béton; 
Paramètres élastiques de l’acier; 

Seuils initiaux: 

Résistance en traction du béton; 
Densité de ferraillage; 
Densité d’effort normal maximal en compression; 
Position relative de la nappe dans l’épaisseur; 

 
 

 

 

 
 

 

 
 



MODÉLISATION SIMPLIFIÉE D’UN ÉLÉMENT « BÉTON 

ARME » 

7 DÉCEMBRE 2012 |  PAGE 63 CEA | 29 NOVEMBRE 2012 

Identification efficace des paramètres 

Paramètres élastiques «béton armé»: 
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Résistance en traction du béton; 
Densité de ferraillage; 
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Valeurs nominales recommandées selon le cas de 
chargement (prédominance du cisaillement, etc.); 
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Résultats numériques 

Résultats locaux 
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Résultats numériques 

Résultats locaux 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

Traction/compression – partie membrane                      Flexion alternée – partie flexion 
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Résultats numériques 

Chargement Statique monotone et cyclique 

Voile en béton armé testés dans le cadre de CEAOS.fr au CEBTP 
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Résultats numériques 

Chargement Statique monotone et cyclique 

Voile en béton armé testés dans le cadre de CEAOS.fr au CEBTP 
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Résultats numériques 

Chargement Statique monotone et cyclique 

Voile en béton armé testés dans le cadre de CEAOS.fr au CEBTP 
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Résultats numériques 

Chargement dynamique non linéaire – Comparaison numérique/numérique 

Campagne d’essai ENISTAT (janvier 2013 – laboratoire EMSI) dans le 

cadre du projet Européen FP7/SERIES 
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Résultats numériques 

Chargement dynamique non linéaire – Comparaison numérique/numérique 

Campagne d’essai ENISTAT (janvier 2013 – laboratoire EMSI) dans le 

cadre du projet Européen FP7/SERIES 
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REF – 6,34 Hz                                     « Béton armé » - 6,44 Hz  



Résultats numériques 

Chargement dynamique non linéaire – Comparaison numérique/numérique 

Campagne d’essai ENISTAT (janvier 2013 – laboratoire EMSI) dans le 

cadre du projet Européen FP7/SERIES 
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REF – 10,40 Hz                                     « Béton armé » - 10,60 Hz  



Résultats numériques 

Chargement dynamique non linéaire – Comparaison numérique/numérique 

Campagne d’essai ENISTAT (janvier 2013 – laboratoire EMSI) dans le 

cadre du projet Européen FP7/SERIES 
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Résultats numériques 

Chargement dynamique non linéaire – Comparaison numérique/numérique 

Campagne d’essai ENISTAT (janvier 2013 – laboratoire EMSI) dans le 

cadre du projet Européen FP7/SERIES 
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Résultats numériques 

Chargement dynamique non linéaire – Comparaison numérique/numérique 

Campagne d’essai ENISTAT (janvier 2013 – laboratoire EMSI) dans le 

cadre du projet Européen FP7/SERIES 
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REF                                                                 « Béton armé »   
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Implantation d’un modèle global « béton armé » dans CAST3M; 

Validation numérique/numérique et expérience/numérique; 

Identification efficace des paramètres matériaux à partir des données 

observables; 

Une limitation: plastification des aciers non prise en compte; 
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