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CAST3M composant dynamiques
ALLIANCES (Stockage)
» Hydraulique
= Transport
= Couplage Chimie Transport

PLEIADES (Combustible)
» Thermique
= Mécanique
= Utilitaire
CAST3M composant boite noire
SYNERGIE (Matériaux)

SALOME
= Intégration pour ARCTURUS, TONUS
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_ _ ALLIANCES
Plate-forme numérique pour la simulation du stockage et de
I’entreposage des déchets nucléaires
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Co-développement CEA, ANDRA et
EDF pour

Les études de performance et de sdreté

La R & D (modeles et schémas numériques)  =»Une architecture multi-niveaux

La capitalisation des connaissances intégrant des composants existants
(Salome, Cast3m,Chess,...)

Contexte
. ; . Alliances, a multi-level Architecture :
Echéances courtes pour le dossier 2006 —— |
Multi-physiques et multi-echelles
Evolution constante des besoins en terme de = —
modéles — | == ==
= | = 1 =] =1
A : . 4 . SALOME PORFLOW -PORFLOW : PHREEQC B,
» Une premiere version livrée fin 2003, o ] S eGSR B
enrichissement des modéles et des

méthodes 2005 - 2006
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Ce:] » Les schémas numériqgues de Cast3m pour I'hydraulique et le
transport

Propriétés recherchées
» Précision sur les concentrations et les flux
= Monotonie (positivité des concentrations)
» Performances en temps de calcul (1 Mmailles, 10000 At)

Choix de mettre en place deux schémas complémentaires
= Eléments finis mixtes hybrides

» Volumes finis
0 Schéma MPFA, généralisation au 3D
0o Nouveau schéma VF-SYM pour anisotropie forte

Cas test transport avec facteur d'anisotropie de 104
EFMH (gauche), VF-SYM (droite), Non convergence avec VF MPFA
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Calculs de slreté ANDRA
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Charges hydrauliques du modele champ Concentrations d’1129 dans le Callovo-
lointain Oxfordien
a 100 000, 300 000, 500 000 et 1 000 000
d’années
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PLEIADES

plate-forme logicielle dédiée a la simulation du comportement des
combustibles

€S

Base

= Expérimentale Contribution de SALOME
— o " SUPERVision Validaton
|
GEOMetry MESHer ~ VISUalization =
— Base de
© W ARCHITECTURE Base Domées | Architecture Interne
XPLEIADES Expérimentale Physiques
Validation /_/ PLE'ADES
FIELDS COUPLing MATErials n -
7T COMPOSANTS PHYSIQUES
Mécanique Thermique ®chimie, GF |Neutronique| T-H L
. Mutualisation des composants
w @ﬂ) * Freiss 1, Cosel |. padar + Tempk hvsi
_ " + ‘ physiques
- Amtrandt - Stolmain Cy3 argare - Abaques - Jacline — :
¢y3 - Urgap * 6F Cy3 + Prodhel- - Cy3
. ;?;‘;;:LOC . » Mogador (-dens) Rachel T CAST3M
-cochise, CORCY | ‘DESCARTES NEPTUNE
™ APPLICATIONS COMBUSTIBLES Gestion des Applications
REP REP HTR MTR RAR Combustibles
Alcyone ;E 3 Cyrano 3 Atlas Maia Celaeno Concepts < ]

Club CAST3M 2005 25/11/2005



>

€S9

Exemples d’utilisation : PLEIADES

plate-forme logicielle dediée a la simulation du comportement des
combustibles

2Environnement de définition géométrique

(DAO-CAO + Maillage)

v Intégration et adaptation des modules
SALOME GEOM et MESH

2Environnement de mise en données de preé-

traitement XPLEIADES

2Environnement de post-traitement

v'Visualisation multi-dimensionnelle

v'Visualisation via Bases De Données avec confrontation

calcul-expérience (intégration BD Salomé 2006)
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= SALOME 2.2.4 - [Study2#1] [= ][] (]
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~= File Edit View Hypotheses Mesh Controls Modification Tools Preferences Window Help
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SS9 DMN/SRMA

Simulation du comportement mécanique de
microstructures :

= |dentification des parametres de la loi cristalline
(microstructures expérimentales)

= Modeélisation de microstructures théoriques (2D, 3D) —
AmiTex, interface graphique MatLab générant code GIBIANE
(maillage, orientations cristallines, conditions aux limites,
calcul).
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Ce:] Localisation de la déformation Concentration de contrainte (Von
sous forme de bandes a env. 45° Mises) aux joints notamment
perpendiculaires a 'axe de traction
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SYNERGIE - Matériaux

Exemple d’étude : Identification des parameétres de la loi cristalline

@ EBSD Calcul EF
| e @@

Superposition

!

Identification

Microextensometrie
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CAST3M dans les nouvelles plates-formes

0 » CAQO CATIA, maillage
SALOME pour un calcul

ARCTURUS

Value

Overpres. (bar)
[Hel/10 (vol%)

10000

1.8
1.6 e
1.4 e
1.2 e e
1
'I
08 fi
: /
N 'Il
06—
,,'
04 |-
!
!
02}
0
0 2000 4000 6000 8000
Time (seconds)

Tgas/300 (K) ——

AN
fﬁfﬁ@

Wz
"

5
X

\

RS
s

A
VN

N\

“ ’ i
/I
|

NN

XN
4
N

R
S

7]
3

25/11/2005

R
T

N
A

W
Q|

7/
<)\
NY

o
N

AN

LN
=

}i
>
8

hv‘x’s‘_

gv

\‘ﬁvv
K
K
1}4
s
Ay

=
A

<

>
Dk
‘\
)
NN

SN
XD
R
%
vav,

W\
KN

X
w;
i
L/
N7
WA

(DN
SRy
mg;ss\%e

Z

R S AvAVAN
SN ‘4‘;@%1‘ AN
N o= IR

A A CVAVIy

A= G AVAVAVAY AN

i VAN 4 Iy,

e 7~ VAV ~\V

SO
VAVAS

N

W,
‘\
b
/

’i\g

L7

>
P
a

7
A
s

SRS
A

Club CAST3M 2005




CAST3M
> Etude de la tenue de ’enceinte RCG en cas de breche du circuit
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animation

» Simulation de l'injection de vapeur dans I'enceinte MISTRA, avec
thermique paroi et condensation (calculs CAST3M)
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