
EUROSIM ClubCAST3M

PROGRAMME DE LA JOURNÉE DU CLUB CAST3M DE L’ AN 2000
Vendredi27Octobre- Porte dela Plaine,Paris.

9h00 Accueil parThierryCharras.

9h20 M. Facchientti
(LMS-X)

Simulationdynamiqued’une clarinettepar projectionmodale
coauteursX. Boutillon,A. Constantinescu

9h45 CataldoCaroli
(ENEA)

Utilisation de CASTEM pour des étudesde mécaniquedes
fluidesdansuneenceintederéacteurnucĺeaire

10h10 A. Millard (CEA LM2S)
F. Dabbene(CEA LTMF)

Pointsurlesdéveloppementsdepuisle ClubCastem1999

10h35 Pause

11h00 Cyril Féau
(CEA EMSI)

Méthodesprobabilistesappliqúeesà l’ étudedeprocessusaléa-
toiressousCASTEM

11h25 S.Chapuliot
(CEA LISN))

Analysed’unezonedemélangehydraulique,thermique,méca-
nique

11h50 P. Verpeaux(CEA LM2S)
J.Y. Cognard(ENSCachan)

Calculsàhautesperformances,paralĺelisme,décompositiondes
domaines,renuḿerotation

12h15 Discussion,commentaires

12h30 Déjeuner

14h00 R. Brunet
(CEA CEREM)

Interfacevisuellede CASTEM pour uneapplicationmétier &
Calculpasà pasavecremaillage

14h35 PierrePégon
(ISPRA)

CAST3M: Recentdevelopmentsat JRC Ispra,coauteursY. Le
Pape,Ph.Buchet

15h00 F. Dabbene
(CEA LTMF)

Synth̀esedesprojetsréaliśesà l’ENSTA dansle cadredu mo-
dule d’enseignement“initiation à la simulationnumériqueen
mécaniquedesfluides”coauteurH. Paill ère

15h25 Pause

15h50 H. Randriambololona,
F. Dubois(LGC Egletons)

Numériqueducomportementviscóelastiquedansunenvironne-
mentvariable,coauteurC. Petit

16h15 PascalMaugis
(CEA MTMS)

Simulationde champsaléatoiresgaussienspar la méthodedes
bandestournantes& Transportparticulaireen milieux poreux
avecpriseencomptedela dispersionetdela diffusion

16h40 Débatutilisateurs/d́eveloppeurs
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RÉSUMÉ DES PRÉSENTATIONS

M. Facchientti, Simulationdynamiqued’une clarinettepar projectionmodale

Ce travail estunecontribution à la compŕehensionde ce qu’estunebonneanchede clarinetteou de
saxophone.Si les musiciensrépondent̀a cettequestionen choisissantune ancheapr̀es de multiples
essais,les scientifiquesn’ont pasobtenujusqu’à maintenantde véritablescritèresde qualité pour une
anche,ni entermesacoustiquesoumécaniques,ni entermesmusicaux.Lesmod̀elesphysiquespropośes
géńeralementpourl’anchesontdesoscillateursnonlinéaires̀aunseuldegrédeliberté.Danscetravail on
proposed’unepartunemod́elisationdel’anche,dubec,dubarilletetdurestedu tuyaupardeséléments
finis fluidesetsolidesetd’autrepart,uneanalysedynamiquetemporellepourla simulationdu jeu...

Cataldo Caroli, Utilisation deCASTEMpour desétudesdemécaniquedesfluidesdansune
enceintederéacteurnucléaire

A. Millard, F. Dabbene,Point sur lesdéveloppementsdepuisle Club Castem1999

Cyril Féau,Méthodesprobabilistesappliquéesà l’ étudede processusaléatoiressousCAS-
TEM

L’action sismiqueestun mouvementvibratoiredu sol issude la propagationd’une perturbationayant
pris naissancèa l’int érieurde l’ écorceterrestre.Les mouvementssismiquesdu sol sontsuffisamment
complexespourqu’on leur associeun caract̀erealéatoire.Il s’agit typiquementd’un phénom̀enetransi-
toireetnonstationnairedansle temps.Sarepŕesentationmath́ematiquefait appelàla notiondeprocessus
aléatoiresqui peuventêtredéclinésenplusieursmod̀elesplusoumoinsélaboŕes.Le plussimpled’entre
eux consisteenun bruit blancstationnaire.A la limite, il peutêtreconsid́eŕe commela repŕesentation
d’un séismelonget lointain.C’estcederniermod̀elequi serautilisépourcetteprésentation.

En analysesismique,ce qui intéressel’ing énieurce sontessentiellementles grandeursstatistiquesqui
peuventêtrerattach́eesauxmaximad’un processus.Il peuts’agirduprocessusexcitation(séisme)oudu
processusréponsed’unestructure.

L’ étudedesprocessusaléatoiressefait via desméthodesprobabilistes.Onsoulignequ’il existeunelitt é-
ratureabondantesurle sujetetquela plupartdesoutilsdévelopṕesdatenttoutauplusd’unecinquantaine
d’anńees.Toutefois,pour lesassimilerafin d’envisagerleur utilisationdansun contexte sismique,nous
avonsréaliśe un ensembledesimulationsà l’aide du codedecalculCASTEM2000. L’objectif decette
présentationestdeprésentercesoutilsainsiquelessimulationsassocíees.

S.Chapuliot, Analysed’une zonedemélangehydraulique,thermique,mécanique

L’expośe s’intéressèa la fatiguethermiquedansles zonesdemélangeoù deuxfluides,à deuxtemṕe-
raturesdifférentes,se rencontrent: Pour certainesconfigurationsde débit et de structure,ce mélange
conduit à desfluctuationsthermiquesqui endommagentla paroi du composant,jusqu’à fissurationet
percement.Le problèmeestassezcomplexe à mod́elisercardemanded’utiliser, dansuneconfiguration
3D, desmod̀elesHydrauliques,Thermiqueset Mécanique.L’expośe présentera,dansun exemplede
configurationdemélange,lesmod̀eleset résultatsobtenusavecCASTEM.

P. Verpeaux,J.Y. Cognard, Calculsà hautesperformances,parallélisme,décompositiondes
domaines,renumérotation
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R. Brunet, Interface visuelledeCASTEM pour une applicationmétier & Calcul pasà pas
avecremaillage

Interfacevisuellede CASTEM2000: CEA/CEREMa dévelopṕe dansl’environnementWindows, une
interfacevisuelleenVisualBasicducodeCastem2000.Cetteinterfacevisuelleposs̀edetouteslescom-
mandesquipermettent̀aunutilisateurderéaliserunesimulationdela compactionenmatricedespoudres
sanstaperdecommandesgibiane.Elle permetuneutilisationconvivialeetunedéfinitiontrèsrapidedes
partiespré et postcalcul.Elle peutgéńererun fichiergibianecompletou,pourchaquéetapedéfinissant
la simulation,leslignesdecommandesgibianesontenvoyéesdansle codeCastem2000.

Calculpasàpasavecremaillage: La simulation2D dela compactionenmatricedespoudresdéformeles
élémentsdu maillagedansla directionde la compression.Le maillagetrèsdéformé dét́eriorela qualité
desrésultatset la convergencedu calcul.Afin d’améliorernotresimulation,nousavonsdévelopṕe une
proćedureGibianepermettantdegérerle remaillageet le calculpasà pas( remaillagede la géoḿetrie
déformée,projectiondeschamps,miseà jourdesconditionslimites,poursuiteducalculpasàpas). Cette
proćedurea ét́e dévelopṕeeavec l’aide descommandesGibianeexistantes.Afin d’améliorer la qualité
du maillage,l’ étapedu remaillageréaliseun maillageadaptatifsuivantuneestimationde l’erreur. Ce
remaillageadaptatifa ét́e dévelopṕe en langagegibianeet utilise desopérateursGibianedévelopṕesen
esope.

Pierre Pégon,CAST3M: Recentdevelopmentsat JRCIspra

Two developmentswill bepresentedanddiscussed:

1. developmentanduseof a new joint constitutivelaw for themodellingof masonrywalls,

2. implementationof a genericinterfaceto DCOM (DistributedCOMmunication)for databaseap-
plicationsandother

F. Dabbene,H. Paillère avecle concoursdesPromotions98,99 et 2000de l’ENSTA, Syn-
thèsedesprojetsréaliśesà l’ENSTA dansle cadredu moduled’enseignement“ initiation à
la simulationnumériqueenmécaniquedesfluides”

Depuis1997,Castemestutiliséenmécaniquedesfluidesà l’Ecole NationaleSuṕerieuredeTechniques
Avanćeesau seindu moduled’enseignement“initiation à la simulationnumériqueen mécaniquedes
fluides”. La duréedu moduleestdedix-huit matińees.Au coursdesdouzepremìeres,courset travaux
pratiquesalternentafin d’illustrer un ensemblede problèmesclassiquesenmécaniquedesfluidestant
d’un point devue physiquequenumérique.Les six dernìeresmatińeessontconsacŕeesà un projet in-
dividuel: à partir d’unepublication,l’ élève estmis ensituation,castemservantdesupportnumériqueà
l’analysephysique.Au coursdecetexpośe,quelquesunsdesprojetsréaliśescestrois dernìeresanńees
sontprésent́es: enparticulier, desthèmescommela convectionnaturelleet le développementd’instabi-
lit éssontillustrés.

H. Randriambololona, F. Dubois,Numériquedu comportementviscóelastiquedansun en-
vironnementvariable

Afin demontrerà la collectivitéCASTEM 2000nosdéveloppementsrécentsdanscastem2000,je sou-
haiteprésenterunenouvelle loi decomportementviscóelastiquedontlescaract́eristiquesmat́eriauévo-
luentenfonctiondel’environnement(Temṕerature,Humidité relative de l’air). Il s’agit unegéńeralisa-
tion dela mod́elisationducomportementviscóelastiquelinéaire,baśesurunerepŕesentationrhéologique
deKelkvin Voigt géńeraliśe, dont les ressortset les amortisseurspeuvent évoluer dansle temps.Nous
présenteronsla théoriedu comportementainsiquesonintégrationdansCastem.Unevalidationnumé-
riqueseraprésent́eeainsiqu’unexempleconcretsurunepoutreenboissoumisèadescyclesd’humidité.
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PascalMaugis, Simulationdechampsaléatoiresgaussienspar la méthodedesbandestour-
nantes& Transportparticulaire en milieux poreuxavecpriseen comptede la dispersionet
dela diffusion

La mod́elisationdel’ écoulementd’eauetdutransportdepolluantenmilieu poreuxnécessitedeprendre
encompteleshét́eroǵeńeitésdesespropríet́esphysiques,enparticulierdesaperḿeabilité.A cettefin,
l’opérateurALEA a ét́e dévelopṕe.A l’instar desopérateursDCOV et BRUI, il permetdegéńererune
réalisationspatialed’une variablealéatoire,caract́eriśee en entŕee par sa structurestatistique,par la
méthodedesbandestournantes.Elle est gaussienne,stationnaireà corŕelation exponentielledécrois-
sante.D’autresstatistiquesserontimplément́eesultérieurement.Lesapplicationsdecetteopérateursont
multipleset s’étendentpotentiellementde l’hydrogéologieà la mécaniqueen passantpar la thermo-
hydrauliquederéacteurs.

Dansla mêmeproblématiquephysique,l’opérateurTRAJ de calcul de trajectoiresdansun champde
vitessea ét́e étendu.Jusqu’̀a présent,le déplacementdesparticulessousl’effet de la convectionseule
étaitcalcuĺeparitérationdanschaquemaille,quele champdevitessesoit issud’un calculauxEléments
Finis classiquesoud’un calculauxElémentsFinis Mixtes Hybrides(EFMH), bienadapt́esauxmilieux
hét́erog̀enes.Il estmaintenantpossibled’utiliser la sṕecificité desEFMH pourproduireunetrajectoire
calcuĺeeanalytiquemententrelespointsd’entréeetdesortiedemaille.Deplus,la diffusionmoléculaire
et la dispersionontét́e introduites,cequi permetdetraiterunplusgrandnombredeproblèmesphysiques
detoutordre.
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