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Synth�ese des projets r�ealis�es �a l'ENSTA dans le

cadre du module d'enseignement MF307

Fr�ed�eric DABBENE et Henri PAILLERE, CEA/DMT,

Club Castem2000, le 27 Octobre 2000, Paris.
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Contexte

� Depuis 1997, utilisation de Castem2000 au sein du mod-

ule MF307 Initiation �a la simulation num�erique en m�e-

canique des uides ;

� Dur�ee du module : 18 matin�ees

. 12 matin�ees cours/TD : �el�ements d'analyse num�erique

et principe de r�esolution de situations standards (de NS

incompressible �a Euler en passant par Darcy) ;

. 6 matin�ees projet : 1 �el�eve = 1 article issu de la litt�erature

+ Castem pour la r�ealisation des calculs
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Pr�esentation de quelques projets

� Convection naturelle (Lopez) ;

� Cavit�e �a paroi d�e�lante (Henrion) ;

� All�ee de Karman (Bacquet) ;

� E�et Coanda (Demaie) ;

� Bifurcation de Hopf (Urien).
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Convection naturelle

Hot

Cold

Cold

Cold

Hot
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Cavit�e �a paroi d�e�lante

u=0u=0
v=0v=0 Re = 800

u=1
v=0
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All�ee de Karman

1 < Re < 47 : recirculation
47 < Re : allée de Karman

Re = 0.1, 40. et 2.6E4

Re < 1 : symétrique

D

U
inf







 

 

  2.60   2.80   3.00   3.20   3.40   3.60   3.80   4.00   4.20

  -.20

  -.10

   .00

   .10

   .20

   .30

   .40

   .50

   .60

CASTEM L
T

M
F

/O
ct

. 2
00

0

DMT/SEMT/LTMF

E�et COANDA
l1 l2

d1 d2

h1

h2

600<Re : asymétrique type II, Hopf(?)

210<Re<600 : asymétrique type I

Re<210. : symétrique stable

Cas étudié : h1=h2 et d2/d1=2
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Bifurcation de Hopf

d D

Cas étudié : Re=150, D/d=5, h/d=2,

h

l1 l2 l3
60 < Re : oscillant périodique

30 < Re < 60 : asymétrique stable

Re < 30 : symétrique stable

                       l1=2.5d, l2=5d et l3=17.5d
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