
1

P. Pegon

(merci à J.-P. Halleux)

Institute for the Protection 

and Security of the Citizen

¼ de siècle de collaboration avec le CEA 

dont 15 ans pour le développement de 

CASTEM 2000



2

Institute for the Protection 

and Security of the Citizen

Plan de l’exposé

• Prémices

• La collaboration

• Le travail

• Bilan



3

Institute for the Protection 

and Security of the Citizen

Plan de l’exposé

• Prémices

• La collaboration

• Le travail

• Bilan



4

Institute for the Protection 

and Security of the Citizen

La collaboration “à caractère scientifique et technique dans le 

domaine de la mécanique des structures”

• Avant 1981 pas de contact particulier avec Saclay

• Contrat signé en 1982 (A. Hoffmann/J.P. Halleux)

Intérêt générique (pas d’orientation spécifique vers la dynamique rapide)

On parlait du “système CEA-SEMT” (COCO, INCA)

• Étendu fin 1983…

ALICE, BILBO…

• Et encore en 1987 (A. Combescure/ J.P. Halleux)

CASTEM 2000 (assistance pour installation, formation, …)

Prémices
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CASTEM 2000 au secteur Mécanique Structurelle de la division 

Mécanique Appliquée

1re mention en Juillet 1983 (rapport de mission au CEA 

de J.P. Halleux et J. Donéa, dans le cadre de la collaboration)

Prémices
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CASTEM 2000 à SMS/AMD

Intérêt très vite déclaré (compte rendu de la réunion de

collaboration de Mars 1985, rédigé par A. Combescure…)

(…. et rapport de mission F. Casadei, J.P. Halleux)

Prémices
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CASTEM 2000 à SMS/AMD

Début de la “CASTEM 2000 mania”… (rapport de mission au CEA

de V. Renda, Novembre 1986)

Prémices
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CASTEM 2000 à SMS/AMD

1ère apparition (hors contexte…) de PP en 1987

Prémices



9

Institute for the Protection 

and Security of the Citizen

CASTEM 2000 à SMS/AMD

Connaissance plus approfondie du code dans le cadre du second

avenant du contrat de collaboration… (Janvier 1988)
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CASTEM 2000 à SMS/AMD

… et l’aide de quelques documents de base…
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Pendant ce temps, ELSA (Laboratoire Européen de Vérification 

Structurelle) était en gestation…

Prémices
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… la méthode pseudo dynamique…

Prémices
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… le mur de réaction (inauguré en 1992)…

Prémices

Servo hydraulic dynamic actuators Servo hydraulic static actuators

8x 1.0 MN 1.0m 4x 3.0 MN 0.5m

12x 0.5 MN 1.0 / 0.5m 8x 0.8 MN 0.5m

4x 0.2 MN 0.2 m
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… des besoins de modélisation très variés

• Réalisation de projets d’expérience de grande taille

• Étude de faisabilité de la méthode PsD

Représentativité “physique” (ddl) et “numérique” (schémas, pas de temps)

faisabilité en terme de force et déplacement, propagation d’erreur

• Calcul en temps réel

Sous-structuration

• Identification/Calibration/Développement de modèles

• Études paramétriques

Vérification sismique

Analyse de vulnérabilité

Solution de réhabilitation

Prémices
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.. et enfin:

• Peu de personnel à dédier aux développements

• Recherche d’une intégration naturelle du travail des visiteurs

• Une tradition de calcul plutôt orientée vers la dynamique rapide

Prémices
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Décision d’utiliser CASTEM 2000 comme logiciel de référence pour 

ELSA (1989-2???)

• Un environnement UNIQUE pour effectuer TOUS les calculs

• Possibilités “infinies” de développement

Implantation de modèles quelconque

Accès faciles aux algorithmes (procédures en GIBIANE)

• Des rapports de collaboration et de confiance déjà établis

La collaboration
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Contrat spécifique signé en 1990 (A. Millard/P. Pegon)

La collaboration
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Connaissances et 

Droits d’usage:

dans l’esprit 

“ouvert” de la 

diffusion de 

CASTEM 2000

La collaboration
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• Pour des raisons bureaucratiques, ce contrat n’a pas été renouvelé

au bout de 2 ans…

• Nouveau contrat de collaboration signé en 1992 (A. Millard/P. Pegon)

• Renouvellement par avenant tous les 2 ans (programme de travail)…

• … nous en sommes maintenant à l’avenant no. 6 (2005-2006)

La collaboration
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Installation et génération d’une nouvelle version

Gestion de la taille du code (en pratique mais aussi dans la tête!)

Rigueur et flexibilité (savoir quoi faire, ne pas chercher à tout avoir

tout de suite)

Information des utilisateurs

Le travail
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Support aux utilisateurs

Formations pour les nouveaux arrivants

Premiers pas avec GIBIANES… (interprétation des messages d’erreur…)

Augmentation du confort (interfaces MIF, VisualCast3m, OpenGL…)

Le travail
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Développements

 Pas d’a priori (ambitions “illimitées”)

…Mais priorité à la réutilisation (bonne connaissance de ce qui existe…)

Le travail
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Documentation

Manuels des nouveaux opérateurs/modèles…

… mais aussi publications (notes techniques, articles, etc…)

… et aussi présentations (internes, Club Castem 2000, congres, etc…)

Le travail
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Le rapatriement dans la version de référence

Discussions avec A. Millard (à l’occasion du Club Castem 2000)

Envoie des fichiers sources (.eso) et du matériel associé juste avant

les dernières évolutions pour la version “client” 

implantation dans la version “client” (A. Millard)

… Que l’on retrouve à l’installation/génération d’une nouvelle version!

Le travail



27

Institute for the Protection 

and Security of the Citizen

Plan de l’exposé

• Prémices

• La collaboration

• Le travail

• Bilan



28

Institute for the Protection 

and Security of the Citizen

Bilan

Modélisation locales, 

semi-globales et 

globales des 

structures du génie 

civil sous 

chargement 

sismique
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Bilan

Couplage en temps réel 

expérience et calcul 

(sous structuration)

AB-W AB-G

 

P1(A20) 

 

P1(A20) 
 

WIEN GRAZ 

62.00 m 62.00 m 67.00 m 67.00 m 67.00 m 67.00 m 67.00 m 

P2(A30) P3(A40) P4(A50) 
P5(A60) 

P6(A70) 
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… et aussi support d’activités exploratoires

Acoustique 

Bilan

Remaillage en 

mécanique des 

fluides

Génération automatique 

de blocs
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CAST3M comme outil de développement et de travail à ELSA

• Combinaison/recouvrement de modèles

• Prototypage et utilisation d’algorithmes complexes

• Pas de limitations liées au logiciel 

Les limites sont celles de l’imagination et de l’ambition!

• Simulation de processus complexes

P.e. Mode de construction/poids propre

P.e. Changement de conditions aux limites (force/déplacement)

• Environnement de travail plutôt qu’outil de travail

Réutilisation quasi systématiques

Utilisation d’opérateurs hors de leur contexte original

Bilan
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CAST3M comme logiciel de référence à ELSA

• Base de la réalisation effective de nos objectifs

• Outils de communication entre les modélisateurs

• Accueil toujours enthousiaste pour des travaux à forte composante

numérique

Bilan
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La collaboration CAST3M pour ELSA

• C’est la plus importante 

• Toujours stratégique et actuelle

• Construite sur du long terme…

• … et sur une vision créative et ouverte de la modélisation! 

Bilan
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Bilan


