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Travaux antérieurs :

(W. Nechnech, 2000) : Une approche thermo-¢lasto-plastique endommageable pour le béton

(F. Benboudjema, 2002) : Déformations différées du béton sous sollicitations biaxiales
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PLAN DE LAPRESENTATION

» Problematique de la modeélisation de la magonnerie
» Proposition d’un mode¢le €lastoplastique endommageable

> Intégration des equations du modele dans CAST3M

» Validation du modele

» Conclusions
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PROBLEMATIQUE DE LA MODELISATION
DE LA MACONNERIE

Fissuration

|
Brique et mortier S > Ecrasement
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CARACTERISTIQUES DE LA MACONNERIE

H Matériau composite H

V4 R, =R, = Isotropie

Résultats expérimentaux

(J. CRUZ DIAZ, 2002) [
c |I 1 : 1 T " 0
[
R, # R, = Anisotropie —— > H
o Perfora‘tion& trous Fissuration @OfthOtrOpie induite

 Procédeé de fabrication
Endommagement orthotrope
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APPROCHE DE MODELISATION

1[N E—

M¢écanique de I’endommagement :

(1-D,)=(1-D,)(1-D;)
Couplage plasticité /endommagement :
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COUPLAGE PLASTICITE/ENDOMMAGEMENT
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CRITERE DE PLASTICITE

Rankine Zulh
¥ &=0/(1-D)

/ - {F =6, %, (x,)

F,=6, -1y (Ktll)
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COMPORTEMENT DE LA MACONNERIE

TRACTION COMPRESSION

e I ¢ f,/f=03
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COMPORTEMENT DE LA MACONNERIE

.= . [(1+a,)exp(-b,x,)—a, exp(-2b,x, )] a; <1

~

Z-xi
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RESOLUTION DU PROBLEME MECANIQUE

» Resolution du probleme mécanique: Algorithme proposé par CAST3M

> Modification des fichiers sources: Evaluation de 1’état de contraintes admissibles

»Mise en place d’un processus d’itérations internes
(Grr&ns e, AV ) = (G ri1sEnirs AV 1)

F (AKtI’AKt“,AK) 0
) tZ(AKtI’AKt“,AKC):O
gFC (AKtI AKy, ,AKC) =0

Utilisation de la méthode de Newton-Raphson
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VALIDATION DU MODELE

[Ganz H.R. & Tharliman B., 1984]
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PARAMETRES DU MODELE

Parametres élastiques

. E..E, .G, v,
Sollicitations d un « VER » A
[Ganz H.R. & Thirliman B., 1982]
l Parametres inélastiques
|‘ | ftx’fty’fcx’fcy’fb17u
[ 1]

— | | | | ¥— Gftx’Gfty'chx’chy

[

Seules les valeurs d ’endommagement ont été postulées
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Cisaillement du mur

>
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Fissuration

DEFORMATION DU MUR

Ecrasement

Ecrasement : D,
Fissures horizontales : D,
Fissures verticales : D
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EVOLUTION DE ENDOMMAGEMENT

U,=2mm
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ECRASEMENT DU MUR

Soulevement du mur

U

Ecrasement
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CHAINAGE SUPERIEUR ARME
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» N ’affecte pas la phase élastique
La présence d ’armature
» Augmente la capacité portante du mur
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EVOLUTION DE ENDOMMAGEMENT
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Fissures réparties :> Pas de soulévement du mur
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EVOLUTION DE ENDOMMAGEMENT
U,=2mm

I 0.45 szgmm
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CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

» Proposition d’un mod¢le de macgonnerie:
» Anisotropie du matériau
» La fissuration et I’écrasement du matériau
> Correlation entre les résultats expérimentaux et la modélisation
» Etude de I’'influence des armatures dans le chainage horizontal:
» Capaciteé portante du mur
» Modes de rupture (¢évolution de I’endommagement)
» Outil pour la proposition de modeles simplifiés pour la

maconnerie (analyse des bielles)
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